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Die Untersuchungen im UV-Licht  wurden an Exem-  
plaren, die im sapropelen Alaun - und in den Kiesel- 
schiefern des Ostthiir inger Gotlandinms eingebet te t  
sind, ausgefiihrt. Wenn man auch die Rolle der zum 
ersten Male 1853 yon RICHTER bei einem Diplograptus 
birastrites RICHTER dargestell ten Schwebeblase fiir das 
planktonische Leben der diprionitischen Graptol i then 
erst 1930 erstma]s erkannte,  so zeigten die Untersu- 
chnngen im UV-Licht  (1943) zus~tzliche Schwebe- 
apparate,  die den Schwebeblasen beigegeben sind. 
Meistens schlieBen diese die Schwebeblasen als eine 
Kombinat ion  yon Kreiskegeln und Vierkantpyramiden 
ein. Diese Kombinat ionen sind sehr wechselnd und viel- 
gestaltig, so dab Ahnlich gebaute Polyparien.hXufig auf 
Grund der Ausbildung und Anordnung der Schwebe- 
apparate  unterschieden werden miissen. 

Wie die Schwebeblasen sind auch die Schwebeappa- 
rate  aus feinsten H~Lutchen gebildet. Sic werden zum 
Teil gas- oder lufterfiillt durch LXngsverstArkungsleisten 
in straffem Zustand erhalten. Es liegen Beobachtungen 
vet ,  we die Gasffillung der Schwebevorrichtungen ent- 
wichen ist und die LiingsverstXrkungen der Schwebe- 
einrichtungen zusammengeschrumpft  erhalten geblieben 
sind. 

Sowohl die Schwebeblasen als auch die Schwebe- 
apparate  miinden im Innern der Polyparien in eine mehr 
oder weniger grebe intrarhabdomale Aufspal tung 
( C ystograptus, Demicystograptus, Parademicystograptus). 
Auch exrhabdomal  k6nnen sich Schwebeblasen mit  den 
zus~.tzlichen Schwebeapparaten entwickeln (Petalo- 
lithus, Diplograptus, Cephalograptus). Bei den Retto- 
litidae und bei Linograptus wurdcn zum ersten Male 
Schwebevorr ich tungen  gefunden. 

Manehe diprionitischen Arten besitzen mehrere 
Schwebeblasen. Die neuentdeckte  Gat tung  Theco- 
cystograptus hat  acht  Schwebeblasen. 

Die friiher fiir Gonangien erkl~rten Aussttilpungen an 
den Theken bei Monograptus-, DipIograptus-Arten sollen 
MsWeiehteilreste ve to  Graptol i thent ier  bekanntgeworden 
sein. An einer Diplograptus-Art konnten blgschenartige 
Gonangien festgestellt  werden. 

X¥iederholt sind in Ostthiiringen Belegstiicke der 
Graptol i then des Gotlandiums entdeckt  worden, die ffir 
eine pseudoplanktonische Lebensweise dieser Tiere 
sprechen (Tangreste mit  angehefteten Monegraptidae). 
Wahrscheinlich waren auch Grogkolonien yon ihnen an 
eine Gemeinschaftsblase gebunden. Dies erinnert  an 
VerhSltnisse, wie wir sie seit 1893 von den RUEDE- 
MANNschen Funden aus dem nordamerikanischen ITnter- 
silur von Diplograptus prislis HALL and Diplograpt~s 
pristini/ormis HALL her kennen. 

Nicht  nur  diprionitische Polyparien besaBen Schwebe- 
blasen. Auch bei Vertre tern der Monograptidae wurden 
im UV-Licht  zum Tell sehr grebe Schwebeblasen auf- 
gefunden. Ers t  seit kurzem wissen wir, dab einer der 
sch6nsten Graptol i then des Weltsilnrs, Monograptus 
turriculalus var. /imbriaIus HUNDT, im Proximal  eine 
runde Schwebeblase besessen hat. 

Weitere Fnnde zeigen, dab bereits die Jungpolypar ien  
Schwebeeinrichtungen besessen haben, und dab manche 
sehon in friihesten Entwicklungsstadien zu GroBkolo- 
Lien, wahrscheinlich an eine gemeinsame Schwebeblase 
fimert, zusammengeschlossen waren, 

Man kennt  die Ontogenie der Monograplidae, 1)iplo- 
graptidae, Retiolitidae genau. Vor dem Aussterben der 
Graptol i then im Downton bilden sich Konvergenzen als 
Abiesgraptidae HUNDT, Linograptidae FRECH, Thuringio- 
graptidae HUNDT, Ga~gliograptidae HUNDT, Didymo- 

gmptoides HUNDT. thre  Kolonien sind aus Chitin gebaut. 
Aus ihrer Biostratonomie kann man Schliisse auf die 
Lebensweise ziehen und infolge der Schwarzlneer- 
Sargasso:Natur des Meeres im Gotlandium schIie~3en, dab 
sie sowohl als P lankton  als auch Ms Pseudoplankton 
gelebt haben. Diese in den Ietzten Jahren erzielten 
Forschungsergebnisse reihen diese Fossilien in die Reihe 
der am besten bekanntgewordenen Vorzeitt iere ein. 

I{UDOLF HUNDT 
Gera, den 15. Januar  1950. 

Summary 
For the first t ime we succeeded in photographing in 

ul tra-violet  l ight graptoliths, the predominat ing fossils 
of the Silurian. These were mono- and diprionitic 
graptoli ths such as occur in the alum and silica slates of 
the Gotlandiuro in Central Germany. Addit ional  
floating apparatuses not  visible in ordinary light and 
exhib i t ingvar ious  constructions were ascertained photo- 
graphically besides the already familiar floating bladders. 
From this invest igat ion it  is apparent  tha t  the grapto- 
liths must be located in the vicini ty of the Scyphozoa or 
Siphonophores in the palmozoological system. Only the 
familiar ontogenesis of the graptoli ths creates difficulty 
with regard to this allocation. A planctonic and a 
pseudoplanctonic manner  of living could be proved 
beyond all doubt, however, for the gotlandic graptoli ths 
of Central Germany. This fact holds good also for the 
graptoli thic fauna spread over the entire world. 

U n e  d tude  c y t o c h i m i q u e  des  f r a g m e n t s  n u c l ~ s  
et 6nucleUs d ' a m i b e s  

Si de tr~s nombreuses observations ont  ~t6 faites sur 
le compor tement  de fragments nucleus et  dnuc166s 
d 'amibes (WILI-IS 1, L'CNCH 2, COMMANDON et de FON- 
BRUNE a, etc.), bien pcu d 'entre  elles ont  6t6 compl~t6es 
par un simple examen cytologique. Sur le plan cyto- 
chimique, l '6tude s 'est  limit6e /~ la r6partition, entre les 
2 ~ragments, des groupements  sulfhydriles (CHALKLEY 4) 
et de quelques enzymes (HOLTER et LINDERSTRSM- 
LANG 6, HOLTER et  KOPAC 6, HOLTER et  DOYLET); mais 
cet te  distr ibution n ' a  ~t6 suivie que pendant  les pre- 
mieres heures aprbs Ia section de l 'organisme, alors que 
nous savons que des fragments d 'amibes d6pourvus de 
noyaux sent  capables de survivre pendant  une quin- 
zaine de jours. Les examens cytochimiques demandent  
done ~ 6tre poursuivis de jour  en jour, pendant  deux 
semaines, si on d6sire pr6eiser la nature  des change- 
ments biochimiques progressifs qn 'ent ra lne  sans doute 
l'61imination du noyau.  Une tclle allalyse est d 'actual i t6 
~t un moment  off de nombreux chercheurs (CASPERSSON 8, 
]~RACHET 9,10, SONNEBORN 11, ere.) ont  6mis de nouvelles 
hypotheses sur le r61e du noyan dans la synth~se des 
protSines et des ribonucl6oprot6ides cytoplasmiques.  
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Le mat6riel utilis6 6tait une souche d'Amwba proteus 
(Chaos difflugiens), que nous devons k l 'amabil i td du Dr 
HOLTER, auquel  von t  nos plus vifs remerciements.  De 
50 ~ i00 individus dtaient coup~s en deux quotidienne- 
ment  ~. l 'aide d 'un mince cheveu de verre;  les fragments 
6taient maintenus k jeun pendant  le restant  de l 'exp6- 
rience. Outre des examens r6p6t6s au microscope ordi- 
naire et en contraste de phase, l 'analyse a port6 sur 
les substances suivantes:  indoph6noloxydase (r6action 
du Nadi), peroxydase (r6action ~t la benzidine), groupe- 
merits sulfhydriles (r, action au nitroprussiate), phos- 
phatase ulcaline (m6thode de Gomori), ac~talphospha- 
tides, lipides soudanophiles, glycog~ne (r6action de 
Bauer, eontr61e/~ Ia salive), prot6ines (r6actions de l 'argi- 
nine et  de lu tyrosine, selon SEnRA), ucides d~soxyribo- 
nucl6ique (FEULGEN) et ribonucl6ique (vert de m6thyle- 
pyronine, contrSle ~ la ribonucl6ase). 

Voici les principaux r6sultats obtenus, en appl iquant  
ces diverses mdthodes de maniSre r6p6t6e: les r6actions 
de l ' indoph~noloxydase, de la phosphatase alcaline et 
du plasmalog~ne sont toujours demcur6es n6gatives. Lu 
teneur  en groupes sulfhydriles des deux types de frag- 
ments 6tait t rop faibte pour quc la r6action au nitro- 
prussiate permet te  de percevoir  une diff6rence appr6- 
ciable. Quant  aux peroxydases, on les a trouvdes en 
abondance duns les deux moiti6s de l 'amibe, mSme apr&s 
une douzaine de jours de culture. 

De grosses diff6rences individuelles se manifestent  
malheureusement  lorsqu'on ~tudie le glycog&ne et les 
lipides soudanophiles; mais il est cependant  hors de 
doute que les deux types de fragments sont capables 
d 'uti l iser en cas d ' inani t ion ces 'mut6r iaux de r6serve 
(cf. AI'¢DR]~SEN x e t  HOLTER, HOLTER e t  ZEUTHEN*). 
L 'a t t aque  des tipides, ~. I ' inverse de celle du glycog~ne, 
semble toutefois ~tre fr~quemment retard6e duns les 
fragments d6pourvus de noyaux. 

Les r6actions des acides amin6s (arginine et tyrosine) 
fix6s aux prot6ines sont fournies avec intensit6 par les 
deux types de fragments;  il n 'est  pus possible de dis- 
t inguer de diff6rences entre eux ~t eet ~gard, mSme 
lorsque le jeflne est pouss6 jusqu 'k  15 ou 16 jours. 
Signalons en passant  que la r~action de Millon est dif- 
fuse, tandis que celle de l 'arginine se montre  beaucoup. 
plus intense duns le noyau (nucl6oles p6riph6riques et 
endosome central) que dans le cytoplasme. 

Quant  ~ l 'acide d6soxyribonucl~ique, on le t rouve 
exclusivement  dans la partie centrale du noyau (endo- 
some), comme l 'a  d6jk montr6 BOGDANOWlCZ a. Les 
noyaux, en voie de digestion, des proies qui avaient  
6t6 ing6rdes par les amibes avan t  l 'op6ration cessent, 
en efiet, rapidement  de donner ]a r6aetion de Feulgen, 
que les fragments soient nue166s ou 6nucl6~s. Ces der- 
niers deviennent  done rapidement  Feulgen n6gatifs; 
duns les fragments nuc166s ou dans les amibes intactes 
soumises au jeflne, on assiste k une condensation pro- 
gressive de l 'endosome avec augmentat ion concomitante  
de l ' intensit6 de la r6action de Feulgen. Mais nous ne 
pouvons encore prdciser s'il s 'agit  lh d 'une synth~se de 
l 'acide dSsoxyribonuc]6ique ou d 'une simple migration 
de cet acide vers le centre du noyau, 

Le compor tement  de l 'acide ribonucI6ique s'av~re 
enti~rement diff6rent: duns l 'amibe normale, cet te  subs- 
tance se t rouve en grande abondance dans les nucl6oles 
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et, en moindres quantit6s, dans le cytoplasme, commc 
Font d6jg montr6 ROSKIN et GINSBURG i. 

Lorsque des amibes normales ou des fragments  
nuc166s sont soumis ~ une inanition prolong6e, la teneur 
en acide ribonucl6ique du cytoplasme ne diminue que 
faiblement .et  tr~s lentement ;  souvent m~me, elle 
semble demeurer  sensiblement constante. Par contre, 
les nucl6oles diminuent  ne t tement  de nombre et leur 
basophilie se rdduit, k part ir  du 10 e ou 12¢ jour de 
jefine. I1 semble donc bien que les nucMoles jouent  un 
r61e dans le m~canisme qui assure le maintien de la 
teneur en acide ribonucl~ique du cytoplasme;  ]a nature  
de ce m6canisme demeure toutefois incertaine; si nous 
avons vu de fr~quentes images d'6mission de nucl6oles 
dans le cytoplasme, nous n 'avons jamais pu observer le 
ph6nom~ne sur le v ivant  et il semble bien qu' i l  s'agisse 
1~ d 'ar tefacts .  

Quant  aux fragments 6nuc166s, ils se comportent  d 'une 
mani~re bien diff6rente: leur teneur en acide ribonucl6- 
ique demeure ident ique k celle des fragments  nuc166s 
pendant  ies deux ou trois ]ours qui suivent  l 'op6ration, 
puis etle se met  ~ baisser rapidement.  D~j~ 4 ~ 5 jours 
apr~s la section, le contraste  entre Ies deux types de 
i ragments  est ext r~mement  fruppant.  Ii s 'accentue encore 
par la suite et, vers le 10e jour  apr~s l 'op6ration, la 
teneur en acide ribonucl6ique des moitids d6pourvues de 
noyaux est souvent  te l lement  basse qu' i l  devient  difficile 
de les re t rouver  sur des pr6parations color6es b. la py- 
ronine. C'est d'ailleurs vers ce moment  que d'assez 
nombreux fragments ~nuct~6s commencent  k se cyto- 
lyser, ators que ta mortati t6 demeure tr~s faibte dans le 
cas des moiti6s nnc166es. L 'addit ion,  k ce moment ,  de 
Protistes susceptibles de servir  de nourri ture aux amibes 
demcure sans effet sur la basophitie des fragments 
6nuc166s, qui  sont incapables d' ing6rer ccs proies, 

Ces observations demandent  encore ~t 8tre confirm6es 
par dcs analyses quant i ta t ives ,  que nous esp6rons pou- 
voir effectuer prochainement ;  mais il apparaifi d~s 
main tenant  que l 'ablat ion du noyau conduit  h un ap- 
pauvr issement  rapide du cytoplasme en acide ribo- 
nucI6ique, sans diminution parall~le de la teneur  en 
prot6ines. La digestion du glycog~ne, de I 'acide d6soxy- 
ribonucl6ique et, duns une moindre mesure, des graisses 
demeure normale duns les deux types de fragments.  
Ces rdsultats apportent  done un certain appui exp6ri- 
mental  ~ l'hypoth&se d 'une synth~se sous le contr61e 
nucl6aire des granules ribonucl6oprot6iques du cyto- 
plasme. J. BRACHET 

Laboratoire  de morphologie animale, Facult6 des 
sciences de l 'Universi t6 libre de Bruxelles, le 8 mai 1950. 

Sure,navy 

A cytochemical  s tudy of the distr ibution in nucleated 
and non-nucleated amcebm of various cell constituents 
has been made. Non-nucleated halves show a steady 
decrease in their  ribonucleic acid content,  while nucle- 
ated halves retain a much larger amount  of this sub- 
stance during fasting. The protein content  of both 
fragments remains identical. The digestion of fats, 
glycogen, and desoxyribonucleic acids occurs normal ly  
in both halves. I t  is concluded tha t  the synthesis of the 
cytoplasmic particles containing ribonucleic acid is 
under nuclear control. 

1 G.I. RoSKtN et A.S. GncsBURG, C.r. Acad. Sci. U.R,S.S. 43, 1'22 
(1944). 


